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□岩温的

摘要：随着全球信息化与智能化时代的深

入发展，少数民族语言的数字化传承与保护已

成为国家语言文字战略的重要组成部分。傣文

作为我国傣族同胞使用的主要文字，其数字化

进程不仅关乎民族文化的延续，更是国家文化

多样性与信息边疆建设的体现。本文系统梳理

了西双版纳傣文数字化技术20余年来的发展现

状，重点剖析了其在从“可用”向“好用”的智能

化升级过程中所面临的多文字体系兼容、词库

语料匮乏、智能检校技术缺失以及移动智能应

用不足等核心难点。在此基础上，本文提出依

托大数据、人工智能等前沿技术，实施分类研

究、构建智能词库、开发检校模型以及打造场景

化应用的系统性对策，以期为傣文乃至其他少

数民族文字的数字化发展提供理论参考与实践

路径。
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引言

数字化技术已成为驱动现代社会生产、生

活、科研与文化发展的核心引擎。然而，由于

历史、地理与经济等多重因素，我国边疆少数

民族地区的数字化发展水平与发达地区相比

仍存在显著差距。这种“数字鸿沟”不仅体现

在硬件基础设施上，更深刻地表现在民族语言

文字的信息化处理能力上。推动少数民族语

言文字的数字化，是实现民族地区跨越式发

展、保障国家文化安全、构建中华民族共有精

神家园的关键环节。

傣文是傣族文化最重要的载体，其数字

化技术研究始于 20 世纪 90 年代，旨在实现从

字符编码、输入、编辑、排版到网络传播的全

链条技术覆盖。经过 20 余年的不懈努力，傣

文数字化已在基础标准制定和关键应用系统

开发上取得了里程碑式的成就。然而，当前

信息技术范式正从信息化向智能化跃迁，大

数据、人工智能、5G等新技术对傣文信息处理

提出了更高要求。本文旨在全面总结傣文数

字化的发展成就，深度分析其在智能化时代

面临的新挑战，并提出具有前瞻性和可操作

性的应对策略，从而推动傣文数字化技术的

可持续发展。

一、傣文数字化技术的发展现状与成就

傣文数字化技术研发是一项系统工程，其

基础是字符的标准化与编码化。经过长期攻

关，我国科研人员在这一领域取得了以下突破

性成就。

（一）基础标准的确立：输入法、键盘与字符

编码

任何文字数字化的前提是实现其在计算

机中的唯一标识与输入。研发团队成功创建

了符合国际编码标准（Unicode）和国家字形标

准的傣文字库，并研发了与之配套的傣文标准

键盘布局及输入法。这一成果解决了傣文进

入计算机世界的“入场券”问题，使得傣文可以

像汉文、英文一样进行基本的电子化处理。该

项研究因其开创性和高标准，先后荣获州科技

成果一等奖、二等奖，以及国家“王选科学技术

奖”一等奖和二等奖，奠定了后续所有应用的

基石。

在字符集与编码方面，团队以 1955年批准

的“西双版纳傣文改进方案”为基础，构建了新

傣文字符集，并完整收录了“贝叶经”中的所有

字符，形成了老傣文字符集。经过近 10年的艰

辛努力，新、老傣文字符集分别编码，并成功通

过国际标准组织的认定。这一成就意味着傣文

正式获得了全球信息网络的“通行证”，为傣文

网页、数据库的创建和国际文化交流扫清了技

术障碍。

（二）核心应用的突破：组版软件与混排

技术

在基础标准之上，面向实际出版需求的应

用开发成为重点。《傣文报组版软件》作为新一

代彩色组版软件，攻克了内部描述形式、文字排

版技术、交互式图形操作以及字体底纹逼真还

原等多项关键技术。西双版纳报社与山东潍坊

华光科技有限责任公司历时 24年合作，相继开

发出“西双版纳新傣文计算机组版系统”和“西

双版纳新老傣文计算机组版系统”，标志着傣文

出版告别“铅与火”，步入“光与电”的时代，荣获

云南省科技成果三等奖。

最具挑战性的技术难关在于老傣文的数字

化混排。老傣文是一种复杂的二维平面文字，

一个声母可与上下左右的韵母、韵尾或声调进

行拼合，可能的组合方式成千上万。单纯将所

有组合预制成字模（TrueType方式）不现实，而

完全依赖软件实时拼合（OpenType方式）又难以

保证所有情况下的显示质量。项目组创造性地

采用了“软件拼合加字模拼合”的混合技术路

线，完美解决了这一难题。此外，为解决学术出

版中“五对照”（老傣文、新傣文、国际音标、汉文

释义、英文释义）混排的需求，系统引入了“盒

子”技术，将老傣文与国际音标捆绑为一个整体

单元，确保了排版过程中相对位置的永恒不变，

这项技术达到了国际先进水平。

（三）网络与移动端的拓展：网站、APP与国

际化视野

傣文网络技术经过 10余年发展，取得了重

大突破。建成的傣文网站具备强大的多模态搜

索功能，能对傣文图书、图像、音频、视频信息进

行一站式检索，其内容管理系统获得了国家版

权局颁发的软件著作权证书，并荣获“中国出版

业网站最具创新奖”。

移 动 互 联 网 时 代 ，傣 文 数 字 化 率 先 落

地 。 2014 年 底 ，全 国 首 家 傣 文 报 手 机

APP——《西双版纳报》客户端正式上线，实现

了新、老傣文报纸版面的手机端原版再现，兼

具纸质媒体的权威性与网络媒体的便捷性。

2018 年 3 月，支持 Windows 和 Android 系统的

德宏傣文系列软件启用，标志着德宏傣文也

成功进入移动终端。

值得注意的是，傣文数字化并非孤立的

国内事务。欧美部分国家扶持缅甸、泰国开

发禅邦文和兰纳文（与我国傣文同源）的数字

化技术，与国际标准形成一定竞争关系。这

使得我国傣文数字化工作不仅具有文化意

义，更增添了维护文化主权和国际标准话语

权的战略意义。

二、智能化时代下面临的核心难点

尽管成就显著，但当前的信息技术已进入

以智能化为特征的“下半场”。傣文数字化技术

若不能与大数据、人工智能深度融合，将面临

“基础好但应用弱”的窘境。其主要难点体现在

以下四个方面：

（一）多文字体系并存带来的统一难题

中国傣族是一个拥有多种文字的超百万

人口的民族，历史上曾使用傣泐文（西双版纳

老傣文）、傣哪文（德宏傣文）、傣绷文、金平傣

文和新平傣文。新中国成立后，又为西双版纳

和德宏改创了两种新傣文。一个民族多种文

字的局面在历史上对文化传承起到了积极作

用，但在数字化和智能化时代，却导致了严重

的“碎片化”问题。各种傣文在字符集、词汇、

语法上存在差异，难以构建统一的处理模型。

开发一套系统兼容所有傣文变体，技术复杂度

高，投入巨大；而为每种文字单独开发，又会重

复建设且难以形成规模效应，这是当前面临的

根本性矛盾。

（二）词库与语料库建设严重滞后

现有的傣文输入法大多基于单字输入，无

法进行高效的词组输入和智能联想，用户体验

远落后于中文输入法。其核心瓶颈在于：

傣文词库不足：缺乏一个经过科学整理、覆

盖日常用语和专业术语的标准化电子词库。

词频语料缺乏：没有大规模、经过标注的傣

文文本语料库，无法统计哪些词是常用词，哪些

是生僻词，导致输入法无法“智能”调整候选词

的顺序。

这使得傣文信息处理停留在“字符处理”层

面，难以迈进“词处理”和“语义处理”的高级阶

段。

（三）智能检校技术基本空白

在汉、英文领域，拼写检查、语法纠错已是

成熟技术。但傣文的数字化文件目前几乎完全

依赖人工检校，效率低下且容易出错。难点在

于：

语法语义分析模型缺失：计算机无法理解

傣文的语法规则和语义逻辑，从而无法判断一

个句子是否正确、通顺。

标准词库缺失：智能检校需要以一个权威

的标准词库作为参照物来识别错误词汇，而该

基础的缺失使得检校无从谈起。

这不仅影响了出版效率，更不利于傣文用

语在网络空间的规范化传播。

（四）网络与移动智能应用生态匮乏

目前存在的傣文应用多基于传统的网页技

术和简单的自然语言处理，未能充分利用智能

技术。应用场景单一，功能简单，难以满足傣族

群众在教育、娱乐、政务、商务等领域的深度需

求。缺乏像移动支付、社交软件、短视频平台那

样具有高粘性的“杀手级”应用，是傣文难以真

正融入当代傣族人数字生活的主因。

三、应对策略与发展路径

针对上述难点，必须运用新一代信息技术

进行顶层设计和重点攻关。

（一）对策一：实施“分类研究，逐步统一”的

协同策略

尊重历史现状，不追求一刀切的统一。首

先，巩固西双版纳新老傣文和德宏新傣文这三

种已通过国际编码标准的文字成果。在此基础

上，可成立跨地区的学术机构，牵头推动“常用

词汇表”的求同存异工作，逐步扩大统一范围。

在技术研发上，采用“核心引擎统一，前端表现

多样”的设计，即底层开发兼容多文字的处理框

架，上层则为不同文字变体开发特定的应用接

口，实现集约化研发。

（二）对策二：利用AI技术构建动态智能词

库与输入法

摒弃传统纯人工收集词库的方式，充分利

用大数据和人工智能技术：

自动抽取：爬取古籍、报刊、网站等已有的

傣文数字化资源，利用自然语言处理技术自动

切分和抽取词汇。

统计学习：对抽取的海量词汇进行词频统

计和关联分析，自动学习傣文的语言习惯。

开发智能输入法：基于动态增长的词库和

词频数据，开发具备词组输入、上下文联想、用

户习惯学习、在线更新等功能的下一代傣文智

能输入法，彻底提升输入体验。

（三）对策三：研发融合AI的智能检校软件

智能检校是提升傣文数字化内容质量的

关键。

构建权威校对词库：以正在编制中的《傣文

电子词典》为核心，结合网络采集和专家人工甄

别，构建海量、权威的标准词库作为“字典”。

训练语法语义模型：利用机器学习算法，在

大量优质语料上训练傣文的语法和语义分析模

型，让计算机学会识别错误。

开发检校软件：集成以上组件，开发一款能

够自动标识拼写错误、语法错误甚至用语不规

范现象的智能检校软件，成为编辑、出版、教学

领域的必备工具。

（四）对策四：打造场景化的智能网络与移

动应用

瞄准具体需求，开发一系列赋能型智能应

用，构建傣文数字生态：

文化传承领域：搭建“傣文贝叶经数字图书

馆”网络版与移动版，利用图文识别、增强现实

（AR）技术让古籍“活起来”。

教育与文旅领域：建设面向少年儿童的

“傣语有声资源库”（儿歌、故事、教材）；搭建

“西双版纳特色视觉中心”，利用AI视频处理技

术，打造展现民族风情、旅游资源的文旅外宣

智能平台。

生活服务领域：探索开发集成傣文界面、支

持5G网络的实用型软件，如政务APP、健康医疗

信息平台等，让傣文数字化技术真正惠及普通

民众的日常生活。

四、结论与展望

傣文数字化技术从无到有的 20年，是我国

少数民族语言文字信息化事业辉煌成就的一

个缩影。通过科研人员的不懈努力，已在字符

编码、字体设计、排版系统等基础领域达到了

国际先进水平，成功解决了老傣文混排等世界

性难题。

展望未来，傣文数字化的主战场将从“解决

有无”转向“优化体验”，从“处理字符”迈向“理

解语义”。其发展必须也与必然与人工智能技

术深度耦合。这是一个挑战与机遇并存的进

程。挑战在于，需要投入大量资源进行基础语

料建设和技术研发；机遇在于，一旦成功，傣文

将能完全融入全球智能信息浪潮，从而获得在

数字时代焕发新生的强大动力。

这不仅是一项技术工程，更是一项重要

的文化工程，对于保障我国文化多样性、增强

民族文化自信、巩固边疆地区信息化阵地具

有深远意义。本研究提出的针对多文字体

系、智能词库、检校技术和应用生态的解决方

案，旨在为下一阶段的傣文数字化工作提供

一条清晰可行的技术路径，同时也为其他少

数民族语言的数字化保护与发展提供有益的

借鉴。
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